4.4 Produkte von Mengen

1.

2.

Gegeben seien die Mengen X = {z;,25} und Y = {y1,y2} . Bes-
timme X xY und Y x X.

Wieviel Elemente enthilt das Produkt der Mengen {a,b, ¢, d, e}
und {1,2,3,4,5,6}7

4.5 Relationen und Abbildungen

Welches Schaubild definiert eine Relation auf B x A, die keine
Abbildung ist? A = {-q,0,a}, B = {—q,0,a}, (e € N).
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(iegeben seien die folgenden Relationen in IN:

Ry = {(z,y) | (z — y) ist eine gerade positive Zahl} ;

Ry = {(z,y) | bei Division durch 5 liefern z und y
den gleichen Rest} ;

Rar=H{(zhy) e <y ederiy<z):

Ry ={(2,y) |z <y} .

Welche der Relationen sind Aquivalenzrelationen?



3.
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Welche Eigenschaften einer Abbildung f sind notwendig, damit eine
Umkehrabbildung angegeben werden kann? Welche sind hinrei-
chend, welche notwendig und hinreichend? Die Abbildung f muss:

a) eineindeutig, b) surjektiv, ¢) bijektiv,  d) injektiv sein.

Gegeben sind die folgenden Zuordnungen:
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Giib jeweils an, ob es sich um eine Abbildung handelt und von wel-
chem Typ diese ist. :

(iegeben sind die Mengen M = {1,2,3,4,5} und

N = {azbic,d e, f,q} sowie die folgenden Relationen R Mo N
a) R={(1,a),(1,b),(2,c), (3,d),(4,€), (5, )k ;

b)R = (1,a),(2,a),(3,a),(4,),(5,0)} ;
c) R= (3,a),(4,9)} ;

d) R ={(2.¢),(2,9),(5, )} ;

e) R = {(1,b),(2,9), (3, f), (4, a),(5,¢)}.

Welche Relationen sind Abbildungen? Welche Abbildungen sind
injektiv?

Durch die unter a), b) und c) gegebenen Eigenschaften werden Re-

lationen auf IRxIR definiert. Gib zu jeder Relation an, ob es sich
um eine Abbildung handelt, und falls ja, ob diese surjektiv, injektiv
oder bijektiv ist.
a)ie—1y=const., . b) =g e)el —yi=20:
Gegeben sind drei Mengen:
A={a,b,c,d e}, B= {1,2,3,4,5,6,7} und C = {z,B,y,2,u}
sowie die folgenden Abbildungen:
f1 : A — B mit fl(a) = 2,f1(()) = Q,fl((f) = 6,f1(d) =i
fi(e) =6
fy : B — C mit fo(3) =B, f2(4) = 2, f2(8) =y, fo(T) = 2 ;
f3 B — C mit f';(l) =Y, f3(2) == :D,f3(6) = Uu.
a) Welche zusammengesetzte Abbildung ist definiert?
(1) faofi:A—C (2) fao hu A— C;
b)Gib diese Abbildungen in der gleichen Form an, in der f1, fo
und f3 angegeben sind.



